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3 HODNOCENI VYUZITELNOSTI POTENCIALU OZE

3.1 Analyza moznosti uziti mistnich obnovitelnych zdroju

Obnovitelnymi_zdroji_energie se rozumi ve smyslu zakona 95/2005 Sb. nefosilni pFirodni
zdroje energie, jimiz jsou energie vétru, energie slunecniho zafeni, geotermalni energie,
energie vody, energie pudy, energie vzduchu, energie biomasy, energie skladkového plynu,
energie kalového plynu a energie bioplynu.

Druhotnymi zdroji energie se ve smyslu téhoz zdkona rozumi vyuZitelny energeticky zdroj,
jehoz energeticky potencial vznika jako vedlejsi produkt pfi preméné a konecné spotfebé
energie, pfi uvolfovani z bituminoznich hornin nebo pfi energetickém vyuZivani nebo
odstranovani odpadu a nahradnich paliv vyrobenych na bazi odpadd nebo pfi jiné
hospodarské Cinnosti.

V soucasné dobé je vyuzivani obnovitelnych a druhotnych zdroju energii (dale jen ODEZ)
pomérné nizké, cca 2 % zprimarnich zdroji. Tento stav je zplUsoben pFedevSim
nevyvazenym pomeérem mezi cenami energii a naklady na pofizeni zdroji umoznujici
vyuzivani ODZE. Vysoké investi¢ni naklady zpUsobuji nenavratnost vlozenych investic za
dobu zivotnosti téchto zafizeni. K uritému zlepSeni by mohlo dojit pfi zavadéni ekologické
dané u paliv, a to v zavislosti na jejich vlivu na poSkozovani zivotniho prostfedi.

Potencial vyuziti obnovitelnych a druhotnych zdroja energie v Ceské republice ukazuje
nasledujici tabulka. Vzhledem ke skute€nosti, ze v oblasti vyuzivani téchto zdroju neexistuje
dlouhodobé;jsi a oficialni statistické sledovani, vychazeji uvedené udaje z dilich statistik a
odhadu.

Dostupny potencial* Ekonomicky potencial**
Vyroba '?Od,“ na Vyroba '?Od," na
energie primarn ich energie primarn ich.
zdrojich zdrojich
TJ/rok % TJ/rok %
Solarni kolektory 11500 0,62 140 0,01
Fotovoltaika 100 0,00 0] 0,00
Biomasa 83 700 4,50 50 960 2,91
Odpady 3700 0,20 1520 0,09
Vitr 4000 0,21 100 0,01
Velké vodni elektrarny 5700 0,31 5700 0,34
Malé vodni elektrarny 4100 0,22 2930 0,18
Tepelna cerpadla 8 800 0,47 2540 0,15
Celkem 121 600 6,53 63 890 3,69

*  dostupny potencidl - udava maximalni moznou hranici vyuziti daného zdroje za soucasnych podminek

* % ekonomicky potencidl - je ta cdst dostupného potencidlu, kterou je mozno za soucasnych podminek
ekonomicky vyuzit

Tab. 1 - Dostupny energeticky potencidl OZE, Zdroj: UEK Ol kraje
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3.1.1 Vyuziti slune€ni energie

Solarni energie ma ze vSech obnovitelnych zdroji nejvétsi teoreticky potencial a Ize ji
vyuzivat prakticky vSude. Dal8i vyhodou je to, Ze solarni systémy nemaji Zadny negativni
dopad na Zivotni prostfedi tj. neprodukuji emise, hluk, ani dopravni zatizeni. VyuZiti velkého
potencialu sluneéni energie zatim brani relativné vysoké naklady na solarni systémy a z toho
vyplyvajici dlouha doba navratnosti investice. Tento problém je do jisté miry feSen statnimi
dotacemi na solarni systémy.

3.1.1.1 POTENCIAL SOLARNI ENERGIE, DOSTUPNOST SLUNECNIHO ZARENI

Na Uzemi &eské republiky je pomé&rné& maly rozdil mezi jednotlivymi oblastmi - na tzemi CR
dopada roéné primémé kolem 1 MWh/m? (mé&feno na vodorovné plose). Néco méné nez
polovina z toho je zafeni pfimé, které je mozno vyuzivat s dobrou ucinnosti, a zbytek tvofi
zareni rozptylené, jehoz vyuziti je obtizngjsi (zvlasté u termalnich systému, kvuli nizké
ucinnosti kolektord pfi nizké intenzité zareni). Celkova doba slunecniho svitu bez oblacnosti
tj. doba, kdy je k dispozici pfimé zafeni je v rozmezi 1 400 — 1 700 hodin za rok. Pfiblizné 3/4
zafeni pfipada na obdobi duben aZz fijen tj. na dobu, kdy je spotfeba energie na vytapéni
pomérné mala. Celkové rocni vyuzitelné mnozstvi slunecni energie dopadajici kolmo na
plochu 1 m? je cca 800 az 1 200 kWh/rok.

Obr.1 - GlobdlIni slune&ni z&feni na Uzemi CR (MJ/m2.rok). Zdroj:CHMU

3.1.1.2 ZPUSOBY VYUZIVANI SLUNECNI ENERGIE

Sluneéni zafeni se da vyuzit pro ziskani tepla (solarni termalni systémy) nebo pro vyrobu
elektfiny (solarni fotovoltaické systémy). Dalsi formy vyuziti slunecni energie (chlazeni
destilace vody ¢i fotochemické odbourani odpadl nemaji zatim v naSich podminkach
vyznam.

Slunec¢ni energie je vyuzivana solarnimi termalnimi sténami, které Ize rozdélit na pasivni a
aktivni.
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Pasivni systémy

VyuZzivaji se k vytapéni budov respektive pro sniZeni spotfeby energie na vytapéni. Pro tyto
systémy je charakteristické, Ze k zachyceni zafeni pouZivaji soucasti stavby tj. jizni okna,
zasklené Trombeho stény, zimni zahrady a pod. Hovofi se o nich také jako o solarni
architektufe, protoze pasivni systém je nedilnou soucasti architektonického navrhu domu.
Podrobnéjsi popis je uveden v pfiloze.

Aktivni systémy

Aktivni systémy pouzivaji k zachyceni zafeni solarni kolektory tj. specializovany prvek.
Transport tepla se déje pomoci vzduchu nebo nemrznouci kapaliny s nucenym obéhem a
teplo je ukladano do zasobniku pro pozdéjsi vyuziti. InvestiCni naro¢nost aktivnich systému
je vySsi (v pfepocCtu na jednotku ziskaného tepla) nez u systému pasivnich; jejich u€innost je
zpravidla také vySsi a jejich pouZiti je podstatné flexibilngjsi, daji se montovat prakticky na
vSechny domy.

V soucCasné dobé se pouziva aktivnich systémul pfevazné na ohrev teplé uzitkové vody a
pfipadné k pfitapéni v jarnim a podzimnim obdobi a ohfevu bazénu v letnim obdobi.

Je to dano pfedevSim tim, Ze jejich doba navratnosti by pfi vyuzZiti k vytapéni byla neunosné
dlouha - v zimnim obdobi je pfili§ malo slune¢niho zafeni a systém by musel mit velkou
plochu a takova plocha by zase byla polovinu roku nevyuZzita.
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Obr.2 - Potfeba energie a energeticky zisk v pribéhu roku

3.1.1.3  MOZNOSTI PRAKTICKEHO VYUZITi SLUNECNI ENERGIE V PODMINKACH
MIR ZABREZSKO

Celkové vyuziti sluneéni energie v MiR Zabfezsko je v souCasné dobé velmi nizké, pokud
nebudeme uvazovat pasivni vyuzivani okny zabudovanymi v objektech. Instalace slunecnich
kolektort s ucelem vytapéni RD, nebo pfipravy TUV je velmi sporadicka a Ize odhadnout, ze
celkova plocha téchto kolektord v mikroregionu nepfesahuje 250 m? Co se tyde
fotovoltaickych ¢lankl, pak tyto jsou instalovany pouze pro demonstraci na nékterych
Skolach v ramci akce ,Slunce do Skol".
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Taktéz pasivni termalni systémy nejsou pfilis vyuzZivany, a to ani u nové vystavby RD. U
nékterych staveb Ize vidét prosklené &asti, ale zde se jedna spis o architektonicky prvek, nez
energeticky (napf. prosklené dvefe jako vstup do zahrady apod.).

Systém zimnich zahrad feSenych jako energeticky potencial neni taktéz realizovan. Je to z
toho ddvodu, ze mikroregion je pfedevSim zemédélska oblast, kde jsou stavény vice skleniky
nez zimni zahrady, které jsou taktéz pfedevsim architektonickym prvkem.

3.1.1.4 SHRNUTI

Za optimalni strategii jak dosahnout s omezenymi prostfedky a moznostmi maximalniho
efektu pfi vyuziti slunecni energie je povazovan nasledujici postup:

Podporovat dostupnost slune¢niho zafeni pomoci vhodného planovani, orientace ulic a
parcel pfi nové zastavbé.

Pomoci osvéty a pfipadné mirnych podpor vytvaret podminky pro pouziti nadstandardnich
tepelnych izolaci, které oteviou cestu pro lepSi moznosti pasivniho vyuziti slune¢niho zareni
i pro moznost vyuziti aktivnich systému pro ohfev vody a pfitapéni.

Podporovat solarni systémy na ohfev vody a pfitapéni, které jsou jiz relativné rozSifenou a
zralou technologii a kde vyrobena energie zpravidla nahrazuje elektfinu a zemni plyn.

3.1.2 Vyuziti vétrné energie

Hlavni podminkou mozného vyuziti vétrné energie je stalost a rychlost vétru v dané lokalité.
Rychlost a intenzita proudéni vzduchu stoupa s nadmofskou vySkou a s vySkou nad okolnim
terénem. Kromé pfevazujiciho sméru, rychlosti a Cetnosti vétrného proudéni v oblasti, ji tedy
ovliviuje i mira ¢lenitosti okolniho terénu (udavana tzv. koeficientem drsnosti povrchu).

K uvedeni VE do provozu musi minimalni rychlost vétru €init 2,5-3 m/s a maximalni vyuziti
instalovaného vykonu dosahne VE pfi rychlostech vétru od 12 az 15 metrd za vtefinu
(v zavislosti na velikosti priiméru rotoru VE) az do limitnich 25 az 28 m/s. Takovych rychlosti
vSak vitr dosahuje pouze nékolik (desitek) hodin v roce. Smérodatna je tedy jeho primérna
rychlost béhem celého roku.

Vhodna lokalita pro vystavbu vétrné elektrarny ¢asto byva mimo dosah inZenyrskych siti a
komunikaci. Proto si jeji instalace zpravidla vyZaduje vedle vystavby transformaéni stanice,
také vybudovani i nékolik kilometrd dlouhé VN pfipojky k rozvodné siti a pfipadné rovnéz i
pristupové komunikace. Z tohoto duvodu je vhodna vystavba jednotek vysSich vykond, i
hned nékolika VE na jednom misté, aby bylo mozZno docilit niz§ich mérnych investi¢nich
nakladd (naklady na kW instalovaného vykonu).

Jak ukazuje nasledujici obrazek, na velké vétsing Gzemi Ceské republiky neprevysuje
pramérna rocni rychlost vétru (ve vysce 10 metrli nad zemi) 4 m/s. VysSi celoroCni primérné
rychlosti vétru (5 metrli za sekundu a vice) se pak zpravidla u nas dosahuje pouze v mistech
s nadmofrskou vyskou 600 a vice metrd nad morem.
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Obr.3 - Vé&trnd mapa Ceské republiky. Zdroj: UFA AVCR

Nasledujici tabulka pFfedklada kalkulaci rentability investice a provozu dvou vykonové
rozdilnych typl VE dle jejich ro¢niho vyuziti. Posledni sloupec pak predstavuje, jaké
minimalni ro¢ni vyuziti musi dosahovat skute¢ny projekt vystavby dvou VE o celkovém
vykonu 2 MW.

Indikativni investicni naklady:
¢ 30.000 - 40.000 K&/kW instalovaného vykonu
¢ 1 mil. KE NN/VN trafostanice
e 1,2 mil. K&/ km VN vedeni

V tabulce je uvedena pouze roCni anuita investice, provozni naklady, tj. naklady spojené
s udrzbou a opravami, nejsou uvedeny. Je to z toho divodu, Ze dle dosavadnich zkuSenosti
s provozem VE v tuzemsku mohou byt velmi variabilni v zavislosti na poc¢tu poruch a nutnych
oprav. Jejich vySe se u dosud zrealizovanych instalaci pohybovala mezi 500 — 1 000 K¢ na
vyrobenou MWh dle objemu vyrobené elektfiny. Nize uvedené vypocty jsou za predpokladu
vykupni ceny 2,46 KE/kWh (cena roku 2006), diskontni sazby 10 % a Zivotnosti zafizeni 20
let.

Vyuziti instal. vykonu [%] 9% 9% 11% 11% 19% 19%
Vyuziti instal. vykonu h 800 800 1000 1000 1650 1650
Instalovany vykon kW 750 1 000 750 1 000 750 2 000
Investicni naklady tis. K¢ 30 000 45 000 30 000 45 000 30 000 84 000
Mnozstvi vyr. elektfiny kWh/rok | 600 000 | 800000 | 750000 | 1000000| 1237500| 3300000
vykupni cena 2006 KE/kWh 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46
Trzby tis.K¢/rok 1476 1968 1845 2460 3044 8118
NPV tis. K¢ -17715| -28621| -14644 -24 526 -5434 -17 872

Tab. 2 - Kalkulace rentability dvou vykonové rozdilnych VE pri rGzném vyuziti instalovaného vykonu

Z vySe uvedené tabulky vyplyva, Zze vyroba elektfiny ve vétrné elektrarné za danych
predpokladui neni efektivni ani pfi ro€nim vyuziti instalovaného vykonu 19%. Tomu odpovida
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pramérna rocni rychlost vétru nad 6,5 m/s. Lokality s takto vysokou primérnou rychlosti
vétru se v regionu dle uvedené vétrné mapy obecné nevyskytuji.
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Obr.4 - Vhodnost vyuZiti v&trné energie v CR. Zdroj: UFA AVCR

3.1.2.1 SHRNUTI

Z uvedenych podkladl nelze pfedpokladat s masivni instalaci vétrnych elektraren. Presto je
v regionu oblast s pomérné stalymi vétry, a to ve sméru Vysehofi — Rovensko, kde okolni
terén vytvaFi pfirozeny koridor pro neustalé proudéni vzduchu. Timto Uzemim taktéz
prochazi znaéna vedeni o vSech napétovych urovni, v blizkosti je také k dispozici rozvodna
VVN Zabfeh — Rajecek. Pres tyto pozitivni faktory je nutno provést méfeni intenzity vétrd,
doby jejich trvani a poté proveést Feasibility study s vyhodnocenim jak ekonomickych, tak
technickych rizik.

3.1.3 Vyuziti vodni energie

3.1.3.1 SOUCASNY STAV

V mikroregionu ZabfeZsko jsou k dispozici vodni toky, které umoZhuji instalaci turbin pro
nizky a strfedni tlak, tedy pro vyuziti vodniho spadu do 10 m. V nasledujici tabulce jsou
uvedeny stavajici vodni dila a jejich vykony.

Pof. ¢. Povodi Obec, misto Vykon Poznamka
1 Bfezna Stity pila 20 kW rozestavéna

2 Bfezna Stitecko 15 kW Kenin

3 Bfezna Stitecko 15 kW Valenta

4 Bfezna Stitecko - Zatisi 30kW | Smékal

5 Brezna Drozdova Pila 15 kW Novotny

6 Brezna Drozdova Pila 15 kW
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7 Brezna Drozdova Pila 10 kW Knapek

8 Brezna Hostejn 40 kW Huta - pred realizaci

9 Moravska Sazava Nemile prehrada 100 kW Kauer - pred spusténim
10 Moravska Sazava Zabreh 50 kW Hosek

11 Moravska Sazava Zabreh - Rajecek 60 kW Smékal

12 Morava Chrome¢ 60 kW Bezr

13 Morava Bloudovsky Mlyn 150 kW Suchy

14 Morava Sudkov - Moravolen 200 kW

Tab.3 -Stav MVE v MiZ

3.1.3.2 SHRNUTI

Z uvedeného prehledu je patrné, Zze v MiZ jsou lokality pro dalSi vystavbu MVE. Je mozno
konstatovat, Ze v povodi Bfezné se bude jednat spiSe o stfedotlaké turbiny, v povodi
Moravské Sazavy a Moravy se bude jednat o nizkotlaké turbiny. Nevyhodou u povodi
Moravy a Moravské Sazavy je, ze tyto toky maji pomérné maly spad a pro jeho vyuziti je
nutno budovat dlouhy nahon. Tim se zna¢né sniZzuje moznost poc¢tu nové budovanych MVE
na téchto tocich.

Vhodnym tokem je tedy feka Bfezna, coz dosvédc&uje i pocet instalovanych MVE.

3.1.3.3 MVE - VYHLED

DalSi vyuziti uvedenych vodnich tokd nebude nijak dynamické. Pokud zde vzniknou dalSi
vodni elektrarny, pak se bude jednat spiSe o mikrozdroje a drobné elektrarny. Vyrobené
mnozstvi elektrické energie nijak neovlivni sou€asnou spotfebu elektrické energie v regionu.

3.1.34 STREDN/ ELEKTRARNA
Dolni tok feky Bfezné je sevien uzkym kopcovitym terénem, ktery vytvafi pomérné uzké
udoli. Tento vodni potencial by bylo mozno vyuzit vystavbou pfehrady nad obci Hostejn. Tim

vznikne vodni potencial, ktery by bylo mozno vyuzivat pro pfeCerpavaci elektrarnu. Vykon Ize
odhadnout na cca 20 MW.

3.1.4 Vyuziti energie biomasy

3.1.4.1 ROZDELENI| BIOMASY

Tento material se zabyva bilanci biomasy na uzemi Mikroregionu Zabfezsko. Pod pojmem
biomasa se zde rozumi energeticky vyuzitelna hmota rostlinného ptvodu, nikoli tedy
napfiklad zbytky (nebo produkty) z zivocisné produkce, coz Caste¢né odpovida déleni
biomasy na tzv. suchou a mokrou (napfiklad kejda). Nezahrnuta je rovnéz biomasa
komunalni — kaly z Cistiren odpadnich vod jako zdroj pro produkci bioplynu, vlastni bioplyn ze
skladek odpadl nebo technologickych procesu, a priumyslové — jiz vySe zminéna kejda a
chlévska mrva, bionafta, etylalkohol a podobné.
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Centrem zajmu je tedy tzv. biomasa prirodni, vyuZivajici suchy termochemicky proces
(spalovani), kterou pfedstavuje:

¢ dfevni odpad,
¢ slama ze zemédélské produkce,

¢ traviny,

¢ rychlerostouci energetické plodiny.

DalSi mozné déleni je podle zplsobu ziskavani biomasy:
¢ zbytkova (rezidualni) nebo recyklovana biomasa:
o sklizhové zbytky (= slama, stonky bylin)
e dreviny vyfezané pfi udrzbé bfehovych porostl (na ZPF)
e odpad z udrzby vefejné zelené a doprovod komunikaci
e odpad z pilafskych provozu a dfevozpracujiciho primyslu
e organické zbytky zemédélské vyroby
o zbytky z potravinarského primysilu
o zbytky ze stavebnictvi
¢ zamérné produkovana biomasa:
¢ rychlerostouci dfeviny na zemédélské pldé
e byliny péstované pro energetické ucely
jednoleté (obilniny — v€etné teplomilnych a olejniny)
viceleté a vytrvalé (domaci nebo introdukované)

3.1.4.2 VYPOCET A PREHLED POTENCIALU BIOMASY PODLE JEDNOTLIVYCH
KATASTRU

Uvadime zde potencial podle druhu biomasy (dfevo, slama a péstované rychle rostouci

energetické rostliny).

Drevni hmota

MnozZstvi energeticky vyuZitelné dfevni biomasy je obvykle odvozovano z celkové tézby,
nebo z vyméry lesni pldy. V nasledujici tabulce jsou uvedeny plochy a viastnici lesni pldy
v MiZ (plochy podle jednotlivych obci jsou uvedeny v pfiloze)

plocha lesa- locha lesa-stat plocha pod
Katastralni tzemi soukromi p T elektrovod | Celkem
P (porostni puda)

vlastnici(ha) y

viastnici vlastnici _Ls
nad 50 | LS Ruda | Sternber
do 50 ha
ha k
Celkem 2149 877,54 6360,7 334,97 83,67 9805,8

Tab. 4 - plocha a viastnictvi lesni pddy. Zdroj: Odbor LaVH

Hruby odhad mnozstvi t&Zebniho odpadu po tézbé muze byt odvozen z vySe realizované
tézby tak, ze stejné mnozstvi jako vytézené dfivi zlUstava v lese ve formé kofenu, parez,
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vétvi, kary, SiSek, nehroubi, odfezkl atd. To vSak jsou jen potencialni zdroje energetického
dfivi, protoze ekologicka, ekonomicka a technologicka omezeni nedovoluji vyuzit vice jak 1/3
tohoto mnozstvi. Metoda vyvinuta Polakem (1993) kalkuluje objem energeticky vyuzitelné
lesni biomasy na cca 1,04 m®ha roéné. Hruby odhad podle Jonese & Goértlera (rakouska
metodika) uvaZuje vyuzitelnou lesni biomasu v mnozstvi 0,57 - 0,60 m* /ha/rok.

V nasledujici tabulce je proveden bilanéni propo€et moznosti vytézitelnosti odpadni dfevni
hmoty zlesnich porostl v Mikroregionu Zabfezsko, a to pouze zlesu, které jsou ve
vlastnictvi statu. V tabulce jsou porovnany obé vypoctové metody (plochy podle obci jsou
uvedeny v pfiloze).

Potencial | Potencial Stred
Plocha Potencial | dle Jonase | dle Jonase | potencialu | Primérny

RAESI e lestl - stat | dle Polaka | & Goértlera | & Gortlera | dle Jonase | potencial

min max & Gortlera
ha m3 m3 m3 m3 (m3 rocné)
Celkem 6 696 6 963,5 3816,5 40174 3916,9 54904

Tab. 5 - VyuZitelnost vyuZiti lesni biomasy

V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty tézby a probirky na pozemcich MiZ podle
podkladll Ustavu pro hospodarské Upravu lesu. Jedna se o téZbu a Upravu statnich lesd,
které zaujimaji v MiZ cca 70 % plochy vSech lesu.

.. . Tézba s s P .
Porlclo(stm pI:Jda Prorﬁzavky Probirky (m?) jehlignatého Tez:fl Ilstna;eho Tézba c;elkem
celkem (ha) (ha) dfeva (m?) reva (m3) (m3)
6 682,32 930,38 20934 99 075 16 412 203 480

Tab. 6 - Bilance lesni biomasy . Zdroj: UHUL Olomouc

V nasledujici tabulce je propocet energetického potencialu vytézené biomasy.

Energeticky Energeticky
obsah probirky obsah
GJ
1147 450

Z uvedeného srovnani je mozno konstatovat, ze propocet objemu energeticky vyuzitelné
biomasy (pfirozena obnova) je srovnatelny s probirkou podle skute¢nosti.
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Rostlinna hmota ze zemédélské produkce

Zemédélskou produkci vznika slama, seno a popf. rychlerostouci dfeviny (mys$leno rostliny
pro energetické ucely). V nasledujici tabulce jsou uvedeny mozné produkce jednotlivych
zemeédélskych spole¢nosti, které plsobi na uzemi MiZ.

Péstovani fepky olejné Plida v LFA oblastech
¢ Podnik Vyméra (ha) | Slama(t) | Celkem (ha) | Louky (ha) | Orna puda (ha)
1 | Dubicka zemédélska a.s. 320 640 0 0 0
2 | Agrodruzstvo Zabreh a.s. 100 200 9200 9200 0
Zemédélska spolecnost Jedli
3 |as. 40 80 1400 800 600
4 | Usovsko a.s. 0 0 0 0 0
5 | Bludovska a.s. 350 700 870 820 50
6 |ZEAS étl’ty a.s. 60 120 2217 1446 771
Celkem 870 1740 5 387 3966 1421
Tab.7 - Rozdéleni ploch zemédélskych spolecnosti
Produkce raznych druh( ER na LFA
& | Podnik Vyméra (ha) RRD (t) Stovik (t) Obili (t) Trava (t)
1 | Dubicka zemédélska a.s. 0 0 0 0 0
2 | Agrodruzstvo Zabreh a.s. 0 0 0 0 0
3 gesmédélské spolecnost Jedli 36 288 288 144 144
4 | Usovsko a.s. 0 0 0 0 0
5 | Bludovska a.s. 3 24 24 12 12
6 | ZEAS Stity a.s. 46 370 370 185 185
Celkem 85 682 682 341 341

Tab. 8 - Produkce rdznych druh® ER

Z nasledujicich udaja je patrné, Ze mozny energeticky potencial z vy$e uvedené produkce je
minimalni, jak ukazuje nasledujici tabulka. V zavéru tabulky jsou propocteny mozné varianty
péstovani rostlin pro energetické ucely. Je patrné, Ze nejvétsi energeticky potencial je
péstovani fepky a rychlerostouci dfeviny.

Energ. potencial vyroby biopaliv (GJ)

= . 1 - Repkova RGufi - Celkem Celkem Celkem
¢. | Podnik slama 2-RRD | 3-Stovik | 4 -Obili (1+2) (1+3) (1+4)
1 | Dubicka zemédélska a.s. 7 680 0 0 0 7 680 7 680 7 680
2 | Agrodruzstvo Zabreh a.s. 2 400 0 0 0 2 400 2400 2 400
3 f:omzd:'s“a SpRl et 960 4032| 4608 2016 4992| 5568 2976
4 | Usovsko a.s. 0 0 0 0 0 0 0
5 | Bludovska a.s. 8 400 336 384 168 8 736 8 784 8 568
6 | ZEAS Stity a.s. 1440 5181 5921 2591 6 621 7 361 4 031

Celkem 20 880 9549 10913 4775 30429 31793 25 655

Tab. 9 - Energeticky potencidl vyroby biopaliv z LFA

Dalsim moznym energetickym zdrojem je slama z péstovani obilovin. Obiloviny jsou
péstovany na cca 4 600 ha u zemé&deélskych spole¢nosti a cca 700 ha soukromych osob. U
zemeédélskych spole€nosti je slama pouzivana jako podestylka a krmivo pro hospodarska
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zvifata, takze jeji vyuziti pro energetické ucely je minimalni. Produkce slamy, jeji mozné
vyuZiti pro energetické ucely a energeticky obsah je uveden v nasledujici tabulce.

Péstovani obilovin

% vyuzitelnosti slama pro energeticky

ALl St () SIELENE) pro energetiku | energetiku (t) | obsah (GJ)

Dubicka zemédélska a.s. 1700 595 50,00% 297,50 3570
Agrodruzstvo Zabreh a.s. 1000 350 0,00% 0,00 0
gzmedelska spolecénost Jedli 0 0,00 0
Usovsko a.s. 200 70 70,00% 49,00 588
Bludovska a.s. 1200 420 16,60% 69,72 837
ZEAS Stity a.s. 500 175 0,00% 0,00 0
Celkem 4 600 1610 416,22 4 995

Tab. 10 - Energeticky potencidl ze sldmy

V dalSi tabulce je propocten energeticky obsah z péstovani obilovin na sou€asné plose a
mozny energeticky potencial pro energetiku pfi 10 % produkci.

Dals$i mozna BM pro energet. Gcely

Podnik Produkce Energ. potencial | Vyuzitelny energ.

Druh obilovin (t) (GJ) potencial (GJ)
Dubicka zemédélska a.s. Obili 7 650 107 100 10 710
AgrodruzZstvo Zabreh a.s. Obili 4 500 63 000 6 300
Zemédélska spolecnost Jedli
a.s. Obili 0 0 0
Usovsko a.s. Obili 900 12 600 1260
Bludovska a.s. Obili 5400 75 600 7 560
ZEAS Stity a.s. Obili 2250 31500 3150
Celkem - 20 700 289 800 28 980
Tab. 11 — Energeticky potencidl z obili

Biomasa z zZivoCisSné vyroby

Jedna se o vyuzivani exkrementl hospodaiskych zvifat. Pro moznost vyuzivani bioplynu,
ktery vznika anaerobni fermentaci exkrementd, je nutno mit k dispozici urcity potencial, ktery
umozni provoz alespori jedné jednotky s minimalnim vykonem 22 kW,. Vzhledem k tomu, Ze
zafizeni na vyrobu bioplynu je investicné naro¢né, je vhodné, aby bylo mozZno vyuZzit
jednotky s co nejvétSim vykonem. Z tohoto divodu je nutna koncentrace urcitého druhu
zvifectva, coz je mozné pouze u velkokapacitni Zivocisné vyroby.

Vyrobeny bioplyn ma obvykle 55 az 70 obj. % metanu CH,. V zavislosti na obsahu metanu
méa bioplyn vyhfevnost v rozmezi 19,6 - 25,1 MJ.m™. Vyhtevnost bioplynu zavisi na druhu
ti. 19,6 — 22 MJ.m>, bioplyn ziskany z vepfini 22,0 - 23,0 MJ.m™. U vysoce zatiZzenych
anaerobnich reaktord jsou v bioplynu az 3 obj. % vodiku (vétSinou kolem 1 %). V zavislosti
na slozeni krmiv hospodarskych zvifat obsahuje bioplyn sirovodik H2S v mnozstvi 0,1 - 1 %.
Sirovodik pfi spalovani vytvari SO,, ktery znecistuje ovzdusi a ve spojeni s H,O plsobi
korozi. Pro srovnani hnédé uhli, TTO maiji od 2 do 4 % siry. Bioplyn Ize ziskat z veSkerych
organickych zbytkl a v rGizném mnozstvi:
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V nasledujici tabulce jsou uvedena potencionalni mnozstvi vyroby bioplynu v jednotlivych zemédélskych spolecnosti.

Exkrementy (t/rok) Organ. susina (t/rok) Potencial produkce BP (tis. m3)
= Ftﬁsobno§ t,_ 2 T ) S e o Celkem Celkem
¢. Podnik (vyznamnéjsi Hovézi Drabez Prasata Hovézi Dribez | Prasata| Hovézi | Dribez | Prasata farma podnik
farmy)
Buhuslavice 9 855 (0} (0} 1577 (0} (0} 473,0 0,0 0,0 473,0
Dubicko (0] (0} 6 809 (0} (0} 340 0,0 0,0 136,2 136,2
1 | Dublckd zemadslska as. Hrabova 0 (0} 3692 (0} (0} 185 0,0 0,0 73,8 73,8 1379
Lestina 4 033 (0} 307 645 (0} 15 193,6 0,0 6,1 199,7
Lukavice 4928 (0} 5530 788 (0} 276 236,5 0,0| 110,6 347,14
Zvole 3103 (0} (0} 496 (0} (0} 1489 0,0 0,0 148,9
Kosov 3680 (0} (0} 589 (0} (0} 176,6 0,0 0,0 176,6
2 | Agrodruzstvo Zabreh a.s. Rovensko 7103 (0} 2 400 1136 (0} 120 340,9 0,0 48,0 388,9 738
Zabreh 3592 (0} (0} 575 (0} (0} 172,4 0,0 0,0 172,4
o 5 | Drozdov 2300 0 0 368 0 0| 1104 0,0 00| 1104
3 gir_“ede's“a spolecnost Jedli 7y )7 11187 0 0 1790 0 o| 5370 00 00| 8370 773
Svébohov 2613 0 (0} 418 (0} (0} 1254 0,0 0,0 1254
4 | Usovsko a.s. Rohle 3096 (0} (0} 495 (0} (0} 148,6 0,0 0,0 148,6 149
5 | Bludovska a.s. 22 157 3882 2282 3545 1 087 114 | 1 063,6 0,5 456 | 4109,7 11410
6 | ZEAS Stity a.s. 23 125 0 3558 3700 (0} 178 | 1110,0 0,0 712| 11812 1181
Celkem 100 771 3882 24577 16 123 1087 | 1229 4 837 1 492 5329

Tab. 12 — Potencidl vyroby bioplynu
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Vyrobeny bioplyn je mozno zuzitkovat v kogeneracnich jednotkach, kde je vyrabéno teplo a
elektricka energie. V nasledujici tabulce je uvedena ro¢ni bilance jednotlivych zdroja.

Produkce elektr. en. (MWh) Produkce tepla (GJ)
€. | Podnik BP (tis. m3) | Vyroba |Spotreba | Vyuzitelna | Vyroba | Spotfeba | Vyuzitelné
Dubicka zemédélska a.s. 1379 3003 300 2703| 15759 7 092 8 668
Buhuslavice 473 1030 103 927 5407 2433 2974
Dubicko 136 297 30 267 1 556 700 856
Hrabova 74 161 16 145 844 380 464
Lestina 200 435 43 391 2283 1027 1256
Lukavice 347 756 76 680 3967 1785 2182
Zvole 149 324 32 292 1702 766 936
2 | Agrodruzstvo Zabreh a.s. 738 1 607 161 1446 8434 3795 4 639
Kosov 177 385 38 346 2019 908 1110
Rovensko 389 847 85 762 4 445 2 000 2445
Zabreh 172 375 38 338 1970 887 1084
3 f:‘mi‘f_'s"a SECEEE 773| 1683 168 1515| 8833| 3975 4858
Drozdov 110 240 24 216 1262 568 694
Jedli 537 1170 117 1053 6 137 2762 3376
Svébohov 125 273 27 246 1434 645 789
4 | Usovsko a.s. 149 324 32 291 1698 764 934
5 | Bludovska a.s. 1110 2417 242 2175| 12683 5707 6 976
6 | ZEAS §t|‘ty as. 1181 2572 257 2315| 13500 6 075 7 425
Celkem 8219 | 17899 1790 16110 | 93934 42 271 51 664

Ostatni biomasa

Dalsi mozné zdroje biomasy nepfedstavuji s ohledem na zdroje vySe uvedené vyznamné
mnozstvi. Jejich ziskavani je obtiznéjsi a podléha mnoha variabilnim faktordm.

Patfi mezi né hmota vznikajici jako odpad ze zahrad a sadu, ofezané vétve z priklestu
silni¢nich stromoradi, vyfezavky dfevin z melioracnich kanall a podél vodnich tokl, material
pochazejici z udrzby verfejné zelené a parku a také vyuziti rakosin.

Ostatni zdroje mohou poskytovat biomasu vhodnou k paleni, ale jeji vy3e je z pohledu
ostatnich zdroju nizka a jako takova zatiZzena velkou chybou. Rovnéz naklady na sbér a
pfepravu této biomasy (s ohledem na znacny rozptyl) jsou vysoké v poméru
k pfepravovanému mnozstvi, a tim svou rentabilitou hluboko zaostavaji za biomasou lesnich
porostl a predevsim ze zemeédélskych ploch, kde je naopak mozné dosahnout za urcitych
podminek (danych spiSe smluvné, nezli rozlozenim zemédélské pldy a pfirodnich faktord
jednotlivych oblasti) vysoké koncentrovanosti potencialnich zdroju.

Urcitou vyjimku by pfedstavovaly zamérné péstované energetické byliny na zemédélské
pudé — za pfiklad maze slouzit Dubicka zemédélska a.s., ktera péstuje energetické plodiny
na cca 14 ha. Vypéstovana produkce méla byt pfedana dalsi spoleénosti, ktera méla vyrabét
pelety. Cely zamér vSak ztroskotal na zavedeni 19 % DPH u téchto paliv. Vzhledem k tomu,
Ze vyroba pelet je dale energeticky naro¢na, vyrobené palivo se vzhledem k vyrobnim
nakladdm a tim i vysoké cené stalo neprodejné.
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Pokud by zemédélci vyhodnéji zpenéZili jiné nezli dnes péstované produkty, bezpochyby by
méli o jejich péstovani zajem. Souvisejici problémy — jako je napfiklad pofizeni odpovidajici
techniky (ktera muze byt i zna¢né odliSna od souCasnych standardl) — jsou zalezitosti
smluvné - obchodni. Je vSak nepochybné, Ze potencial oblasti je z tohoto pohledu znacny.

Tato paliva jsou konkurenceschopna vaci hnédému uhli, nebot ro¢ni produkce susiny (pfi
odpovidajici volbé druhu rostliny a technologie) se pohybuje blizko 20 t/ha. VyuZitelné jsou
obilniny, fepka, slunecnice, len olejny, Inicka seta, fedkev olejna (rostliny jednoleté) nebo
topolovka, kfidlatka, bélotrn, sléz a podobné (rostliny vytrvalé). Protoze klimatické ani padni
podminky nejsou idealné rozlozené, nelze olekavat roCni vynos pfes 12 t/ha (pokud by
nebyly pro péstovany obiloviny pro spalovani, které predstavuji vysoce efektivni zdroj
biomasy). Celkem je tedy mozné kalkulovat stim, ze zamérné péstované energeticky
vyuzitelné rostliny se pfi péstovani na odpovidajici plode svoji produkci vyrovnaji viem
ostatnim zdrojum biomasy.

Sumarizace vsech potencialnich zdroju

V této sumarizaci jsou uvedeny rozhodujici zdroje biomasy vhodné k spalovani, a to dfevni
hmota, sldama a seno ze zemédélské produkce a hmota ziskana péstovanim rychle
rostoucich dfevin.

. . P Drevni hmota P Rychlerostouci .
Mikroregion Zabrezsko ) Slama (t) Seno (t) dfeviny (t) Bioplyn (m3)
Celkem 7 327 1740 341 682 5329

Tab. 13 - Sumarizace mnozstvi biomasy

Pfedchozi tabulka nezohledrniuje skuteény energeticky vynos, neboli mnoZstvi energie
ziskané z vyprodukované biomasy spalenim. Dfevni hmota obsahuje 20-50% vody, pro
vypocCet v nasledujici tabulce uvazujeme smiSenou Stépku z nejriznéjSich materiall o
vlhkosti 40%. Takové palivo ma vyhfevnost 10,5 GJ/t (stejny energeticky vynos uvazujeme i
u Stépky z rychlerostoucich dfevin péstovanych na zemeédélské padé). Protoze je mnozstvi
dfevni hmoty pochazejici z lesnictvi uvedeno v m®, predpokladame jeho mérnou hmotnost
(jedna se o material velice proménlivé struktury a vihkosti) ve vysi 400 kg/m® (0,4 t/m?).
Slama s vihkosti 18 % ma vyhievnost 14 GJ/t, seno (a také zamérné energeticky péstované
byliny jako Stovik nebo chrastice) pfi vihkosti do 25% ma vyhfevnost 13 GJ/t.

Mll«rgrgglon Drevni hmota Slama Seno Ry(th? ro_stouc Soslin Celkem
Zabrezsko 1 dreviny (m3)
o . GJ/t GJ/t GJ/t GJ/t GJ/tis. m3
vyhrevnost paliva GJ
10,5 12 13 10,5 11,43
Celkem 76 932 20 880 4434 7 162 60911 170 319

Tab. 14 — Sumarizace mnozstvi tepla v biomase

Srovnani s potencialem zamérné péstovanych energetickych bylin na orné pudé

Jak jiz bylo uvedeno vySe, v pfipadé preorientovani Casti zemédeélské prvovyroby na
péstovani bylin s vysokym energetickym potencidlem, je mozné rovnéz velmi efektivné
ziskavat spalitelnou biomasu. Pokud kalkulujeme (pfi vihkosti materialu do 25%) vyhfevnost
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12 GJ/t a vynos 8 t/ha, je mozné nahradit vySe uvedené zdroje biomasy v jednotlivych
pasmech nasledujicimi plochami vyuzitymi pro péstovani energetickych rostlin:

Dlodei Je mozné
Mikroregion ZabreZsko Rl C?J t“""!m z vypéstovat na
tepla v palivu | energetickych - 2
X plose hektaru
rostlin
Jen obyvatelstvo 738 835 61570 7 696
Celkem 1813 517 151 126 18 891

Tab. 15 - PfepocCet energetického obsahu lesni biomasy na zemédélskou

Plocha
P p . . o o i
Mikroregion Zabfezsko Celkova plocha Plotfha orné potrebng pro % z plocihy % z po}er:malu
v ha pudy ha energetické uzemi orné pudy
byliny v ha
Jen obyvatelstvo 27 419 9905 7 696 28,07% 77,70%
Celkem 27 419 9905 18 891 68,90% 190,72%

Tab. 16 - RozloZeni podle celkové rozlohy zemédeélské pidy

Z uvedeného piehledu je patrné, Ze pokud bychom chtéli nahradit celkovou potfebu tepla pro
obyvatelstvo v Mikroregionu Zabfezsko péstovanim energetickych plodin na zemédélské
pudé, pak by bylo nutno tyto péstovat na cca 77 % celkové plochy orné pudy. V pfipadé
vyuziti cca 10 % orné pldy pro péstovani energetickych plodin by bylo mozno ziskat cca 96

tis. GJ.

Priblizné finanéni srovnani
V nasledujici tabulce je provedeno porovnani nakladd na zaji$téni biomasy ze slamy,
rychlerostoucich dfevin a dfevniho odpadu, které maji energeticky obsah cca 105 GJ
s nahradou zamérné péstovanymi energetickymi plodinami na zemédélské padé. Vysledné
ceny tepla jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Z ni je patrné, Ze ceny tepla jsou srovnatelné.

mnoZzstvi cena naklady energie vysledna cena
financni kalkulace t Kc/t Ké GJ KE/GJ
drevni hmota 7327 600 4 396 140 76 932
slama 1740 1300 2262 000 20 880
rychlerostouci dreviny 682 1100 750 288 7 162
celkem 7 408 428 104 974 71
rychlerostouci plodiny 8748 1000 8 747 858 104 974 83

Zavér — moznosti vyuziti biomasy v Mikroregionu ZabfeZzsko
Po provedenych vypoctech ovéfenych u zemédélci a lesniki formulujeme nasledujici

zaveéry:
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e v soucCasné dobé zdroje biomasy nepokryvaji kompletni potfebu paliv a energii pro
obyvatelstvo

e odpad z tézby lesni hmoty Cini cca 3 300 t dfevni hmoty za rok, coz predstavuje 5,5
% potfeby paliv a energii na vytapéni u obyvatelstva (pfi kompletni zaméng)

3.1.5 Vyuziti energie teplenych €erpadel

Tepelna cerpadla jsou zafizeni, kterd& mohou vyuzivat nizkopotencialni energii pomoci
média, které diky svym fyzikalnim vlastnostem odebira toto nizkopotencialni teplo a pomoci
vnéjSi energie (kompresor) jej pfedavaji do soustavy s vy$Sim teplotnim potencialem cca do
55 °C.

Zdrojem pro tepelna Cerpadla neni pouze energie zemé, ale také vnitini energie vody, a to
jak povrchové, tak i podzemni vody, a dale také vnitfni energie vzduchu.

Okolni vzduch - je k dispozici véude, vzduchova TC jsou investiéné méné naroéna. Vzduch
se ochlazuje ve vyméniku tepla umisténém vné budovy. ProtoZze ve vzduchu je tepla
pomérné malo, musi vyménikem prochazet velké objemy vzduchu. Je tedy nutny vykonny
ventilator. Ten je zdrojem urcitého hluku, proto je potfeba volit umisténi vymeéniku peclivé,
aby hluk neobtéZoval obyvatele domu ani sousedy. Venkovni ¢ast by neméla byt ani v
mistech, kde se mohou tvofit "kapsy" studeného vzduchu. Vzduchova TC jsou schopna
pracovat i kdyZ je venku cca -12 °C, poté je nutné zapnout daldi, tzv. bivalentni zdroj. P¥Fi
nizkych teplotach se na venkovnim vyméniku tvofi namraza. Energie spotfebovana na jeji
odtavani mdze vyrazné zhorsit celkovy topny faktor a tim zvysit provozni naklady. Uginnost
té&chto TC Ize zvysit pfipojenim akumulaéni nadrze.

Povrchova voda - voda v toku nebo rybniku se mlze ochlazovat tepelnym vyménikem
umisténym bud pfimo ve vodé&, nebo zapusténym do bfehu vzdy tak, aby nehrozilo
zamrznuti. Podminkou je vhodné umisténi objektu, nejlépe pfimo na bfehu. Teoreticky je
také mozné vodu pfivadét potrubim pfimo k tepelnému Cerpadlu a ochlazenou vypoustét
zpét. Je zde ale mnoho technickych i administrativnich pfekazek. Tim je pouziti v praxi
omezeno téméf na nulu.

Podzemni voda - voda se odebira ze saci studny a po ochlazeni se vypousti do druhé,
takzvané vsakovaci studny. Podminkou je geologicky vhodné podloZzi, které umozni Cerpani i
vsakovani. Ochlazenou vodu Ize za urcitych podminek vypoustét i do potoka nebo jiné
vodotele. Zdroj podzemni vody vdak musi byt dostate¢né vydatny (pfiblizné 15 - 25 |/min pro
TC s vykonem 10 kW). Vhodnych lokalit je velmi malo, takze toto FeSeni se v praxi pfili$
nepouziva.

Z pudy - puda se ochlazuje tepelnym vyménikem z polyethylenového potrubi plnéného
nemrznouci smési a ulozeného do vykopu (pudni kolektor). Pudni kolektor se umistuje
pobliz objektu v nezamrzné hloubce. Trubky pldniho kolektoru se mohou ukladat na
souvisle odkrytou plochu, nejméné 0,6 m od sebe. Velikost takovéto plochy je asi
trojnasobkem plochy vytapéné. Je také mozné ukladat potrubi ve tvaru uzavienych smycek
do vykopU kolektoru, ryhy o hloubce cca 2 m a Sifce cca 0,9 m. Na 1 kW vykonu tepelného
Cerpadla je pak potfeba 5 az 8 metrl délky vykopu. Je tfeba pocitat s tim, Zze padni kolektor
okolni zeminu ochladi, takze se zde napf. bude v zimé déle drzet snih. Pokud ma byt teplo
odebirano celorocné (v lété pro ohfev bazénu), je potfeba pldni kolektor o vétsi plose. Je-li
TC vyuzivano pro letni chlazeni, Ize ptidni kolektor "dobijet" odpadnim teplem.
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Z hlubinnych vrtd - vyuziva se teplo hornin v podlozi. Vrty hluboké az 150 m se umistuji v
blizkosti stavby, nejméné 10 m od sebe. Je mozno umistit vrty i pod stavbou, zvlasté jde-li o
novostavbu. Na 1 kW vykonu tepelného Cerpadla je potfeba 12 az 18 m hloubky vrtu, podle
geologickych podminek. Vrty nelze provadét kdekoli, je vhodné zajistit si hydrologicky
priazkum, aby nedoslo k naruseni hydrologickych pomér(. Vyhodou je celoro¢né stala teplota
zdroje (cca 8 °C), takze TC pracuje efektivné.

Z uvedeného prehledu je patrna vyhodnost téchto zdroja. K jejich vy8Simu vyuziti v8ak brani
znacné vysoke investiéni naklady.

Investiéni ndrocnost na TC

V nasleduijici tabulce jsou uvedeny orientaéni pofizovaci naklady na TC typu zemé/voda a
vzduch/voda. Ceny jsou bez DPH a nezahrnuji instalaci a montaz. U TC zemé (voda)-voda
cena navic zahrnuje zakladni komponenty primarniho okruhu jako je obé&hové E&erpadlo,
expanzni nadoba, ekvitermni regulator vykonu a potfebné armatury. Nejsou zde uvedeny
naklady na hlubinny vrt v pfipadé TC zemé/voda.

o Tepelné cerpadlo [KE]
Topny vykon [kW] —

zemé(voda)-voda vzduch-voda

130 000,- 140 000,-

7 160 000,- 175 000,-

10 170 000,- 210 000,-

15 200 000,- 250 000,-

25 330 000,- 400 000,-

Tab. 17 - Indikativni ceny tepelnych cerpadel do vykonu 25 kW




